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1- INTRODUCAO

Este memorial refere-se ao projeto bdsico de engenharia com objetivo de
especificar os elementos necessarios para a execucdo dos servicos previstos para
pavimentacdo asfdltica, drenagem pluvial, passeios publicos e acessibilidade e
sinalizacdo viaria da rua B, trecho situado no Loteamento Ana Rosa, Municipio de
Xavantina/SC, com extensdo total de 147,48m e area total de pavimentacdo em
1.195,60 m?.

A caixa viaria da rua, conforme Projeto Urbanistico é de 11,00 metros de largura,
em toda sua extensao.

Os passeios serdo mantidos com largura de 1,50m para cada lado da via,

respeitando as normas de acessibilidade.

Sendo assim, se configura uma secdo de 1,50m de passeio para cada lado e uma

faixa de pista de rodagem de 8,00m.

Também fazem parte deste memorial as especificacdes e detalhamentos
técnicos necessarios a implantacdo das obras necessarias, apresentadas nos demais

projetos.
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2 - MAPA DE SITUACAO
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3 -ESTUDOS REALIZADOS

3.1 — ESTUDOS TOPOGRAFICOS

O levantamento topografico foi realizado com o objetivo de identificar os
elementos de interesse da rodovia existente e das areas adjacentes, a fim de fornecer
as informacOes necessarias para a elaboracdo do projeto, para tanto foi realizado o
cadastro topografico dos elementos topograficos e das interferéncias como postes,
arvores, cercas, drenagens existentes, bacia de contribuicdo e outros elementos
necessarios.

Este levantamento topografico foi realizado seguindo as etapas de implantacdo
de marco geodésico, levantamento dos alinhamentos existentes no entorno da rodovia,
cadastro das edificacOes e elementos adjacentes como vegetacdo, galerias e postes e a
determinacdo das altitudes de todos os pontos de interesse.

As coordenadas utilizadas para desenvolvimento dos projetos estdo
georreferenciadas ao Sistema Geodésico Brasileiro, Meridiano Central 512 WGr, e
encontram-se representadas no Sistema de Projecdo Universal Transversa de Mercator,

tendo como Datum o SIRGAS2000.
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3.2 - ESTUDOS HIDROLOGICOS

Os dados referentes as areas das micro bacias alimentadoras de contribuigao, de
cada trecho da tubulacdo, foram obtidas através mapa urbano municipal com curvas de

niveis, seguidas de levantamentos nos locais especificos, para a intervencao proposta.

Os dados referentes 4 precipitacio pluviométrica utilizados no
dimensionamento da rede de drenagem pluvial, foram obtidos nos registros
hidrologicos da regido.

Com base na coleta de dados de precipitacdo pluviométrica no municipio de
Chapeco e regido, para chuvas com duracdo de até 120 minutos utilizamos a equacao
abaixo:

398 % TO,1594
i+ 2,90,5629

Foi adotado como periodo de retorno caracteristico o tempo de 10 anos;

Procurou-se adotar como velocidade maxima 5,00 m/s, onde possivel.

Na determinacdo do coeficiente de escoamento superficial foi adotado valor
0,80 por se tratar de drea residencial, de menor densidade de habitacdes, com ruas e
calcadas pavimentadas.

O tempo de concentracao foi determinado pela equacao abaixo:

ts + te

ts = tempo de escoamento superficial (em min);
te = tempo de escoamento através de canais (em min);

Adotamos para ts o valor de 10 minutos, de acordo com o que recomendam as

normas

Para o célculo das vazGes adotou-se a expressao abaixo:
CxixA
3,60
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4 - PROJETOS DESENVOLVIDOS E ESPECIFICACOES TECNICAS

4.1 — PROJETO GEOMETRICO

Foi elaborado com base no estudo topografico, buscando-se uma geometria
segura, com o melhor aproveitamento da topografia local, objetivando uma adequada
movimentacdo de volumes de terraplenagem, obedecendo o projeto do loteamento
aprovado.

A secdo tipo foi assim configurada:
Pista de rolamento: duas faixas de trafego com largura 4,00m cada;
Passeios: Largura de 1,50m cada lado;
A inclinacdo transversal das pistas de rolamento é de 2,50%, com

direcionamento duplo.

4.2 - PROJETO DE TERRAPLENAGEM E ESTRUTURAS DE CONTENCAO

A plataforma de terraplenagem tem largura definida de acordo com a secdo
transversal tipo definida no Projeto Geométrico.

Foram indicadas as seguintes inclinacdes para taludes de corte e aterros;

Cortes em solo: 1,00 (V): 1,00 (H);
Aterros em solo: 1,00 (V): 1,50 (H)

Nos locais cuja altura de aterro for inferior a 40 cm e as caracteristicas do
material existente, ndo atenderem as definidas no projeto, deverdo ser substituidos.
Caso haja a ocorréncia de materiais com baixa capacidade de suporte em outros locais
0s mesmos deverdo ser removidos.

Os volumes de terraplenagem foram determinados por cubacdo através do
método da soma das dreas, em processo totalmente informatizado. A classificacdo dos
materiais a escavar foi realizada de forma expedita por meio de analises preliminares

realizadas a partir dos estudos geoldgico e geotécnico.
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Os dados foram obtidos com uso do AutoCAD Civil 3D - 2016, especifico para
determinacdo de volumes e projetos de terraplenagem.

Previamente as operacdes de corte e aterro, deverdao ser executadas as
operacdes de preparacdo da area destinada a implantacdo do corpo estradal, o que
compreende: a remoc¢do da camada vegetal superficial e arvores, arbustos, tocos,
entulhos e quaisquer outros considerados prejudiciais.

Na execugdo dos cortes solo o terreno natural devera ser escavado até o greide
de terraplenagem, devendo ser escarificada uma profundidade de 0,20 m e, apds
corrigida a umidade, ser compactada até atingir a massa especifica seca correspondente
a 100% da energia do Proctor Normal.

Os cortes, desmatamento e limpeza do terreno serdo executados conforme o
greide de projeto, e os respectivos materiais serdo depositados em locais pré-
estabelecidos pela fiscalizagao da obra. Esses servigos serao de inteira responsabilidade
da empresa executora da obra que devera garantir a estabilidade e sustentacdao do sub
leito para suportar os esforcos provenientes do trafego da nova pavimentacdo asfaltica,
estes servicos devem seguir o prescrito na Especificacdo de servico DNIT ES 106/2009 -
Terraplenagem — Cortes.

Os aterros necessarios para conformar o greide de projeto, serdo executados
com material selecionado pela fiscalizacdo e compactado convenientemente com o
auxilio do rolo pé-de-carneiro, estes servicos devem seguir primeiramente o prescrito
na Especificagdo de servico DNIT ES 108/2009 - Terraplenagem — Aterros. A

terraplenagem sera constituida de camadas compactadas na energia de 100% PN.

TABELA DE VOLUMES
RUAB
Area de Volume Area de Volume Vol. Yol.
corte aterro

Estaca (r%::)s % (?nt:ﬁs d(emae+ror: acumul. | acumul.
quadrados) | cubicos) |quadrados)| cubicos) % %
0+000.000 9.34 0.00 0.03 0.00 0.00 0.00
0+020.000 14.40 237.41 0.23 2.69 237.41 2.69
0+040.000 14.72 291.25 0.00 2.35 528.66 5.03
0+060.000 7.12 218.46 0.20 1.99 747.12 7.02
0+080.000 5.93 130.54 0.00 1.99 877.66 9.01
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0+100.000 2.82 87.46 0.24 2.36 965.12 11.38
0+120.000 2.50 53.15 1.04 12.74| 1018.27 24.11
0+140.000 0.00 24.99 0.00 10.37| 1043.26 34.49
0+147.480 0.00 0.00 0.00 0.00| 1043.26 34.49

4.2.1 — Memoria de célculo terraplenagem:

PLACA DE OBRA (PARA CONSTRUCAO CIVIL) EM CHAPA GALVANIZADA *N.
22*, ADESIVADA, DE #3,00 X 1,50* M

Placa de obra conforme modelo prefeitura (3,00m x 1,50m) 4,50 m?

4813

LIMPEZA MECANIZADA DE CAMADA VEGETAL, VEGETAGAO E PEQUENAS
98525 ARVORES (DIAMETRO DE TRONCO MENOR QUE 0,20 M), COM TRATOR DE
ESTEIRAS.AF_05/2018

A determinacdo da drea limpeza foi feita através de software especifico. A area de trabalho esta
basicamente inserida em areas com cobertura vegetal, tando de arvores como de vegetacdo rasteira
e area cultivadas. Excec¢do deve ser feita nas vias implantadas, Desta forma, a drea de limpeza do
terreno serd a area total de trabalho, descontada as areas da vias implantadas.

Area total: (147,48 x 12,00) 1.769,76 m?
Area ruas implantadas: (147,48 x 8,00) 1.179,84 m?
Area total de limpeza: 589,92 m?

ESCAVACAO VERTICAL A CEU ABERTO, EM OBRAS DE INFRAESTRUTURA,
INCLUINDO CARGA, DESCARGA E TRANSPORTE, EM SOLO DE 12 CATEGORIA
101266 COM ESCAVADEIRA HIDRAULICA (CAGAMBA: 0,8 M3 / 111HP), FROTA DE 3
CAMINHOES BASCULANTES DE 10 M3, DMT ATE 1 KM E VELOCIDADE
MEDIA14KM/H. AF_05/2020

O volume de escavacdo local é dado pelo volume escavado no local, devendo ser descontado o
volume relativo a camada orgénica oriunda da limpeza da camada.

Volume de Corte (tabela de volumes): 1.043,26 m3
Volume Limpeza (area limpeza x 0,20cm): 117,98 m3
Volume de Escavagdo: 925,276 m3

EXECUCAO E COMPACTACAO DE ATERRO COM SOLO PREDOMINANTEMENTE
96385 ARGILOSO - EXCLUSIVE SOLO, ESCAVACAO, CARGA E TRANSPORTE.
AF_11/2019

Volume de material necessario para aterro
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Volume de aterro necessario (tabela de

34,49 m3
volumes)

Volume de aterro para passeios (travamento
meio fio)
(largura 1,50 x comprimento x espessura)
Largura: 1,50m
Comprimento total: 315,40
Espessura: (macadame+brita
graduada+CBUQ+altura meio-fio):
0,15+0,10+0,04+0,15: 0,44m

208,164 m3

100574 ESPALHAMENTO DE MATERIAL COM TRATOR DE ESTEIRAS. AF_11/2019

Como o volume de material necessdrio para aterro é inferior ao volume de corte obrigatdrio, é
necessdria a deposicdo de material em jazida bota-fora, sendo esta a diferenga entre o material
necessdrio e o corte obrigatério.

Volume de escavacgao - limpeza 925,28 m3

Volume de aterro x (empolamento 30%) 44,84 m3

Volume de aterro Passeios (empolamento 270,61 m?
30%)

Volume para Bota-fora 609,83 m?3
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4.3—- PROJETO DE PAVIMENTACAO

Para o dimensionamento do pavimento, foi utilizado no projeto o Método de
Dimensionamento de Pavimentos Flexiveis — DNER (Murillo Lopes de Souza em 1961).

Este projeto tem por referéncia, loteamento residencial, com predominancia de
trafego de veiculos leves. Para que se possa sistematizar um procedimento de
dimensionamento de pavimento flexivel e utilizar o método citado, foi considerado a
incidéncia de um numero de solicitagdes de um eixo padrdo de 8,2 toneladas devido ao
trafego local, sendo N=1x10°.

O Indice de Suporte California (ISC/CBR) do subleito nesse projeto foi
considerado sendo 11%, tendo base em estudos similares ja executados na regidao

Sendo a classificacdo desta rua como via LOCAL, temos:

N=1x10°

Parametros

CBR Projeto
ISC Subleito: 11,0 %
ISC Sub-base: 20 %
ISC Base: 80%

Dimensionamento

Conforme ja usual na regido as camadas do pavimento serdo compostas de sub-
base de Macadame Seco, base de Brita Graduada e Revestimento em Concreto Asfaltico
Usinado a Quente.

O dimensionamento do pavimento foi determinado de acordo com a capacidade
de suporte do solo (CBR) e do trafego (Ncaracteristico) utilizando o Método de
Dimensionamento de Pavimento Flexivel adotado pelo DNIT, proposto pelo Eng. Murilo
Lopes de Souza

Para determinacdo das espessuras das camadas, devem ser adotadas as

equacoes:
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R*Kr + B*Kb > Hao

R*Kr + B*Kb + h20*Kn 2 H12

R: Espessura da camada de revestimento;

Kr: Coeficiente estrutural do revestimento (2,00);

B: Espessura da Base;

Kr: Coeficiente estrutural da base (1,00);

H20: espessura total do pavimento acima da camada com CBR 80%;
h20: espessura da camada de sub-base (cm);

Kn: coeficiente estrutural da sub-base;

Hiz: espessura total pavimento acima da camada com CBR 20%;

Resultado
H12-32,35cm;

H20-22,50 cm;
Revestimento = 4,00 cm; Base = 10,00 cm Sub-base = 15,00 cm

A estrutura final do pavimento ficou definida da seguinte maneira:

Estrutura do Pavimento Espessura Equivalente
Camada Material Espessura Espessura (cm)
(cm)

Revestimento CBUQ 4,00 8,00
Brita 10,00

Base Graduada 10,00

Sub-base I\/!ac?da?me 15,00 15,00
Hidraulico
Solo Local

leit
Subleito (100% P.N)

Os servicos descritos deverdo ser seguidos primeiramente as especificacGes de
servico do DNIT e as normas da ABNT.
Os servicos de pavimentacdo deverdo se iniciar somente apds a conclusdo dos

servicos de terraplenagem e drenagem pluvial.
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4.3.1 — Regularizagdo do sub-leito

Os servicos de regularizacdo e compactacdo do sub-leito devem seguir o
prescrito na Especificacdo de servico DNIT 137/2010-ES Pavimentacdo — Regularizacdo
do sub-leito, considera-se a regularizacdo do subleito até uma espessura de 20cm,
Acima desta espessura considera-se corte ou aterro para fins de orgamento. Os
materiais a serem utilizados para regularizar o subleito sao os encontrados no préprio
local da obra.

Para os resultados encontrados a partir da regularizacdo do subleito, as
seguintes tolerancias sao admitidas:
a) £ 10 cm, quanto a largura da plataforma;
b) até 20%, em excesso, para a flecha de abaulamento, ndo se tolerando falta;
c) £ 3 cm em relagdo as cotas do greide do projeto

A medicao dos servicos de regularizacdo do subleito sera feita por metro

guadrado de plataforma concluida, com dados fornecidos pelo projeto em anexo.

REGULARIZACAO E COMPACTAGAO DE SUBLEITO DE SOLO

100576 PREDOMINANTEMENTE ARGILOSO. AF_11/2019

A determinacdo da drea de regularizacao do sub leito é feita através da obtencdo da drea

regularizada em planta, que se refere a drea de pavimento novo adicionando-se a drea prevista para
0 apoio das camadas e a folga para instalagcdo dos elementos construtivos. A faixa de apoio para as
camadas é fungao das espessuras das mesmas, sendo adotado um angulo de repouso de natural dos
materiais com a taxa de inclinag¢do de 1,5:1 (H:V). A folga construtiva esta apresentada nas se¢ées
tipicas, e devera ser multiplicada pelas extensGes dos ramos, de acordo com a sua aplicagao,

conforme apresentado abaixo.

Extensao 147,48 m

Largura plataforma + forga faixa de apoio

(8,00 + 1,00+1,00) 16,00 m
Limpa roda Rua C (8,00 x 2,00m) 16,00 m?
Area de regularizagio 1.490,80 m?

4.3.2 — Camada de Macadame seco
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Estes servicos devem seguir o prescrito na Especificacdo de servico DNER - ES

316/97

As espessuras para este servico, devem ser seguidas conforme determinado em
projeto.
Controle geométrico:
a) £ 10 cm, quanto a largura da plataforma;
b) até 20%, em excesso, para a flecha de abaulamento, ndo se tolerando falta;
c) £ 10%, quanto a espessura da camada indicada no projeto;
A sub-base deve ser medida em metros cubicos, considerando o volume

efetivamente executado ndao excedendo volume projetado.

EXECUGAO E COMPACTACAO DE BASE E OU SUB BASE PARA PAVIMENTACAO

96400 DE MACADAME SECO - EXCLUSIVE CARGA E TRANSPORTE. AF_11/2019

A determinac¢do do volume de Macadame Seco é dada pela multiplicacdo da area de pavimento novo
pela espessura da camada, apresentada nas secdes tipicas, adicionado os valores relativos ao talude
da camada (largura inferior), bem como a faixa de apoio da camada de brita graduada (largura
superior), obtendo a média dos dois e multiplicando pela extensdo dos ramos.

Espessura da camada: 0,15 m

Area de pavimento novo: 1.179,60 m?

Area de pavimento Limpa roda Rua C: 16,00 m?
Volume da area pavimentada: 179,34 m3

Largura da Faixa de apoio do revestimento:

(CBUQ) espessura x 1,5 0,00 m

Largura da Faixa de apoio do revestimento: 000 m
(brita graduada) espessura x 1,50 !

Largura da Faixa de apoio do meio fio 0,15 m

(0,15m)

Largura inferior do talude da camada:
(largura apoio revestimento + largura apoio 038

base+ largura apoio Meio-fio + espessura m
camadax 1,5

Largura média: 0,19 m

Volume do talude da camada: 8,30 m3
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Volume total da camada: 187,64 m3

TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 10 M3, EM VIA URBANA

95878 PAVIMENTADA, DMT ATE 30 KM (UNIDADE: TXKM). AF_07/2020
TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 10 M3, EM VIA URBANA
93596 PAVIMENTADA, ADICIONAL PARA DMT EXCEDENTE A 30 KM (UNIDADE: TXKM).

AF_07/2020

Volume de transporte é dado atraves da normativa “PROCEDIMENTO PARA MEDICAO E PAGAMENTO
DE OBRAS RODOVIARIAS — DEINFRA — (Jan/2002)” DEINFRA-SC- PM - 15/92 (Procedimento de
Medicdo — Camada de Macadame Seco), onde:

Segundo recomendac¢des DEINFRA os valores de transporte de materiais serdao remunerados
conforme:

P=VpxDp
Onde:

P = Peso em toneladas (t)

Vp = Volume da pista (m?3)

Vd = Massa especifica aparente da pista apds compactacdo t/m3=2,2 t/m?

Peso calculado: (volume necessario x Massa
especifica da pista apds compactacdo(2,2 412,80 t
t/m3)

Calculo para quantitativo de transporte:
(peso calculado x Dmt) neste caso Dmt 24.767,92 txKm
considerado 60 km.

Para DMT ate 30km: 12.383,96 txKm
Para DMT superior a 30km: 12.383,96 txKm

CARGA, MANOBRA E DESCARGA DE SOLOS E MATERIAIS GRANULARES EM
100974 CAMINHAO BASCULANTE 10 M? - CARGA COM PA CARREGADEIRA (CACAMBA
DE 1,7 A 2,8 M* / 128 HP) E DESCARGA LIVRE (UNIDADE: M3). AF_07/2020

Foi considerado volume total da camada
Carga, manobra e descarga: 187,64 m3

4.3.3 — Camada de brita graduada

Estes servicos devem seguir o prescrito na Especificacdo de servico DEINFRA-SC-

ES-P-11/16 — Pavimentagdo — Camadas de Brita Graduada.
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As espessuras para este servico, devem ser seguidas conforme determinado em

projeto.

A empresa executora devera apresentar a Prefeitura Municipal o projeto com a
faixa granulométrica a ser utilizada, para aprovacao, devendo se enquadrar nas faixas
DEINFRA.

4.3.3.1 — Controle tecnolégico

Um ensaio para a determinacdo da massa especifica aparente seca, "in-situ",
pelo método do Frasco de Areia, METODO DNER 092/94, com espagamento maximo
de 100 m

Controle geométrico:

a) £ 10 cm, quanto a largura da plataforma;

b) Até 20%, em excesso, para a flecha de abaulamento, ndo se tolerando falta;
c) £ 10%, quanto a espessura da camada indicada no projeto.

A base deve ser medida em metros cubicos, considerando o volume efetivamente

executado nao excedendo volume projetado.

96396 DE BRITA GRADUADA SIMPLES - EXCLUSIVE CARGA E TRANSPORTE. AF_11/2019
Espessura da camada: 0,1 m
Area de pavimento novo: 1.179,60 m?
Area de pavimento Limpa roda Rua C: 16,00 m?
Volume da area pavimentada: 119,56 m3
Largura da Faixa de apoio do revestimento: 0,00 m

(CBUQ) espessurax 1,5

Largura inferior do talude da camada:
(largura apoio revestimento + espessura 0,15 m
camadax 1,5

Largura média: 0,08 m
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Volume do talude da camada: 2,21 m

Volume total da camada: 121,77 m3

TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 10 M3, EM VIA URBANA

95878 PAVIMENTADA, DMT ATE 30 KM (UNIDADE: TXKM). AF_07/2020
TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 10 M3, EM VIA URBANA
93596 PAVIMENTADA, ADICIONAL PARA DMT EXCEDENTE A 30 KM (UNIDADE: TXKM).

AF_07/2020

Volume de transporte é dado atraves da normativa “PROCEDIMENTO PARA MEDICAO E PAGAMENTO
DE OBRAS RODOVIARIAS — DEINFRA — (Jan/2002)” DEINFRA-SC- PM - 16/92 (Procedimento de
Medi¢do — Camadas estabilizadas granulometricamente), onde:

Segundo recomendac¢des DEINFRA os valores de transporte de materiais serdao remunerados
conforme:

P=VpxDp
Onde:

P = Peso em toneladas (t)

Vp = Volume da pista (m?3)

Vd = Massa especifica aparente da pista apds compactacdo t/m3 = 2,4 t/m?3

Peso calculado: (volume necessario x Massa
especifica da pista apds compactagdo(2,4 292,25 t
t/m3)

Calculo para quantitativo de transporte:
(peso calculado x Dmt) neste caso Dmt 17.535,20 txKm
considerado 60 km.

Para DMT ate 30km: 8.767,60 txKm
Para DMT superior a 30km: 8.767,60 txKm

CARGA, MANOBRA E DESCARGA DE SOLOS E MATERIAIS GRANULARES EM
100974 CAMINHAO BASCULANTE 10 M3 - CARGA COM PA CARREGADEIRA (CACAMBA
DE 1,7 A 2,8 M? / 128 HP) E DESCARGA LIVRE (UNIDADE: M3). AF_07/2020

Foi considerado volume total da camada
Carga, manobra e descarga: 121,77 m3

4.3.4 — Imprimagao da Base
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Estes servicos devem seguir o prescrito na Especificacdo de servico DNIT

144/2012 - Pavimentagdo — Imprimagdo com ligante asfaltico convencional

O material utilizado para a imprimacao é derivado do petrdleo, conhecido como
asfalto diluido CM-30, a taxa de aplicacdo do material devera ser na ordem de 1,20

litros/m>.

A empreiteira deve garantir que ndo haja trafego na via até a cura total do

produto, conforme indicacdo do fabricante.

A medicdo serd feita em m? considerando a taxa efetivamente aplicada e a area

de projecdo do CBUQ .

4011351 Imprimagao com emulsao asfaltica de imprimagao EAI

A drea de imprimacdo é a area de pavimento novo;

Area de pavimento novo + limpa roda:

= 1.195,60 m?
(extensdo x largura)

EAI EMULSAO ASFALTICA PARA SERVICO DE IMPRIMACAO

Quantidade de Emulsdo Asfaltica é dada pela taxa de aplicagdo 1,20 litros/m?
Emulsao Asfaltica: (area x taxa) 1,43472 t

Transporte de material betuminoso com caminhao tanque distribuidor -

5914622 rodovia pavimentada

Considerado distancia de 420 km, origem Araucéria/PR ate Usina de Asfalto (Chapecé/SC)

Transporte material betuminoso:

(quantidade x Dmt) 602,5824 txKm

4.3.5 — Pintura de Ligagdo para camada de rolamento

Estes servicos devem seguir o prescrito na Especificacdo de servico DNIT

145/2012 — Pavimentagdo - Pintura de Ligagdo com ligante asfaltico convencional
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O material utilizado para a pintura de ligacdo é derivado do petréleo, conhecido
como emulsdo asfaltica RR-2C, a taxa de aplicacdo do material deverd ser na ordem de

0,5 litros/m>.

EXECUCAO DE PINTURA DE LIGAGAO COM EMULSAO ASFALTICA RR-2C.

96402 (INCLUSO MATERIAL BETUMINOSO)

A drea de pintura de ligacdo é a drea de pavimento novo; Taxa de aplica¢do 0,45 litros/m?

Area de pavimento novo + limpa roda:

~ 1.195,60 m?
(extensdo x largura)

Transporte de material betuminoso com caminhao tanque distribuidor -

14622 i i
59146 rodovia pavimentada

Considaderado distancia de 420 km, origem Araucaria/PR ate Usina de Asfalto (Chapecd/SC)

Transporte material betuminoso:

(quantidade x Dmt) 225,9684 txKm

4.3.6 — Revestimento em CBUQ camada de rolamento

Estes servicos devem seguir o prescrito na Especificacdo de servico DEINFRA-SC-

ES-P-05/16 — CAMADAS DE MISTURAS AS FALTICAS USINADAS A QUENTE.

Devera ser empregado como material betuminoso o cimento asfaltico de

petréleo (CAP-50/70).

Recomenda-se utilizar Camada de CAUQ para faixa de rolamento, com o uso da
Faixa “B” do DNIT ou Faixa “C” do DNIT, a empresa executora devera apresentar a
Prefeitura Municipal o projeto com a faixa granulométrica a ser utilizada, para
aprovacdo, devendo se enquadrar nas faixas acima recomendadas. O teor de CAP
poderd sofrer variacdo conforme o traco fornecido pela empresa executora, devera se

enquadrar nos limites 4,5% a 7,5%, conforme DEINFRA-SC-ES-P-05/16.

Para fins de orcamento foi considerado um teor de CAP 5,5%, mas 0 mesmo

poderd sofrer variacao conforme o traco fornecido pela empresa executora.
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4.3.6.1 — Controle tecnolégico

A cada 700m? de pista, no minimo, sera extraido um corpo de prova. Esta
medida servird para aferir a espessura da camada executada e realizar ensaios em

algumas amostras a fim de determinar a densidade e teor de ligante asfaltico.

Respeitadas as condi¢cGes de conformidade citadas abaixo e nas normas DNIT
031/2006- ES e DEINFRA-SC ES-P 05/16, a medicdo sera feita em toneladas
considerando a area executada e a espessura média estatistica efetivamente aplicada
em pista. Para fins de pagamento, a espessura média nunca sera considerada superior
a espessura prevista em projeto e espessuras inferiores as variagdes maximas nao

serao aceitas.

EXECUCAO DE PAVIMENTO COM APLICACAO DE CONCRETO ASFALTICO,
95995 CAMADA DE ROLAMENTO - EXCLUSIVE CARGA E TRANSPORTE. INCLUSO
MATERIAL BETUMINOSO

A quantidade de revestimento é dada pela multiplicacdo da area pavimentada, pela espessura
da camada e a densidade do material.

Espessura da camada revestimento: 0,04 m
Area de pavimento novo: 1.179,60 m?

Area de pavimento Limpa roda Rua C: 16,00 m?
Volume de revestimento: 47,824 m3

TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 10 M3, EM VIA URBANA

95878 PAVIMENTADA, DMT ATE 30 KM (UNIDADE: TXKM). AF_07/2020

TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 10 M3, EM VIA URBANA
93596 PAVIMENTADA, ADICIONAL PARA DMT EXCEDENTE A 30 KM (UNIDADE:
TXKM). AF_07/2020

Considerado volume de revestimento x peso especifico do material (2,5 t/m?3) x distancia
média de transporte (60 Km)

Transporte CBUQ para DMT ate 30km: 3.586,80 t
Transporte CBUQ para DMT acima 30 Km : 3.586,80 t
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4.4 - PROJETO DE DRENAGEM E OBRAS DE ARTE CORRENTES

A largura da escavacdo da vala deve obedecer as dimensdes indicadas no projeto
sendo abertas no sentido jusante para montante com a declividade minima de fundo de
vala de 1% exceto quando indicado outro valor em projeto.

Caso seja necessaria a utilizacdo de explosivos para a escavacdo de material de
32 categoria a fiscalizacdo da obra devera ser avisada com antecedéncia para
acompanhar os servigos.

A drenagem serd executada com tubulacdo de concreto conforme didmetro
indicado em projeto, com encaixe macho/fémea assentada sobre um lastro de brita de
espessura de 5cm apds a adequada compactacdo do fundo da vala. As tubulagdes
utilizadas para a conducdo de aguas pluviais deverdo atender as exigéncias da ABNT NBR
8890.

O reaterro da vala deverd ser preferencialmente executado com o material
resultante da escavacdo desde que esse seja de boa qualidade. Caso o material ndo
atenda aos requisitos minimos citados abaixo o reaterro devera ser executado com
material de empréstimo.

O solo deve atender as caracteristicas:

Possuir CBR = 2% e expansao < 4%;

Ser isento de matéria organica;

Possuir qualidade igual ou superior ao terreno adjacente.

A compactagdo devera ser realizada o mais proximo possivel da umidade 6tima
a fim de obter, no minimo, Grau de Compactacdo=95%. N3o serdo realizadas atividades
de reaterro em dias de chuva ou solo encharcado.

A compactacdo do material de reaterro deve ser executada em camadas
individuais de ndo mais do que 20,0cm de espessura, com sapos mecanicos, placas
vibratérias ou soquetes manuais dando atencdo especial a compactacao junto aos tubos
afim de ndo danifica-los.

No local indicado em projeto devera ser executado reaterro com brita I.
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As bocas de lobo seguirdo as dimensdes apresentadas em projeto especifico e
serdo executadas sobre base de concreto de espessura de 10cm e fck minimo de 20
Mpa.

A alvenaria sera executada com blocos de tijolos macicos assentados uma vez
(espessura 20cm) com argamassa 1:4 e rebocadas internamente.

As grades das bocas de lobo deverdo seguir o projeto especifico sendo fabricadas
em vergalhdo aco CA-50 com dobradicas para articulacao.

O dimensionamento hidraulico segue anexo na planilha abaixo.
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DIMENSIONAMENTO HIDRAULICO DA DRENAGEM PLUVIAL

A I A % .
Trecho Area de Contribuigdo Precipitagdo | Ocupado | Galerias
Pontos Extensao Ac C.Ac TC i Qb | v TP Cotas Terreno (m) Cotas Galeria (m) ‘ Profundidades (m) Tubos |
Rua Situagao (m) ¢ min) | (mmm) | (itros/s) @) | qvsy | | (min) {m}
Inicio | - | fim (m?) (hect.) | Simples | Acumulado Montante | Jusante | Montante | Jusante | Montante | Jusante | n° []
REDE 01 -RUA B

BLO1 | - BLO2 RUAC Novo 9,00 0,80 4.070,00 0,41 0,33 0,33 | 10,00 135,50 122,55 27% 5,56 3,88 446,35 | 0,04 535,00 | 534,50 533,70 | 533,20 1,30 1,30 [ 1% | 0,40
BLO3 | - BLO4 RUAB Novo 9,00 0,80 3.081,00 0,31 0,25 0,25 | 10,04 135,29 92,63 21% 5,56 3,88 446,35 | 0,04 535,50 | 535,00 534,20 | 533,70 1,30 1,30 [ 1x | 0,40
BLO1 | - CLO1 RUAB Novo 10,00 0,80 - - - 0,33 | 10,00 135,50 122,55 25% 6,90 4,33 497,43 | 0,04 534,50 | 533,81 533,20 | 532,51 1,30 1,30 [ 1x | 0,40
BLO4 | - CLO1 RUAB Novo 6,00 0,80 - - - 0,25 | 10,04 135,29 92,63 1% 19,83 7,37 843,35 | 0,01 535,00 | 533,81 533,70 | 532,51 1,30 1,30 | 1x | 0,40
CLO1 | - BLO5 RUAB Novo 52,00 0,80 - - - 0,57 | 10,00 135,50 215,32 20% 31,56 9,32 1.063,80 | 0,09 533,81 | 517,40 532,51 | 516,10 1,30 1,30 [ 1x | 0,40
BLO6 | - BLO5 RUAB Novo 9,00 0,80 2.299,00 0,23 0,18 0,18 | 10,09 135,00 68,97 1% 11,11 5,50 631,23 | 0,03 518,40 | 517,40 517,10 | 516,10 1,30 1,30 | 1x | 0,40
BLO5 | - CL02 RUAB Novo 10,00 0,80 1.167,00 0,12 0,09 0,85 | 10,00 135,50 319,68 34% 24,00 8,12 927,71 | 0,02 517,40 | 515,00 516,10 | 513,70 1,30 1,30 [ 1x | 0,40
REDE 02 - RUA TIRADENTES

BLO7 | - BLO8 TIRA%LéﬁITES Novo 9,00 0,80 500,00 0,05 0,04 0,04 | 10,00 135,50 15,06 5% 2,22 2,44 282,29 | 0,06 519,20 | 519,00 517,90 | 517,70 1,30 1,30 [ 1x | 0,40
BLO8 | - BL10 TIRARDLIéf\\JTES Novo 56,00 0,80 4.145,00 0,41 0,33 0,37 | 10,06 135,17 139,52 30% 6,07 4,06 466,61 | 0,23 519,00 | 515,60 517,70 | 514,30 1,30 1,30 [ 1x | 0,40
BLO9 | - BL10 TIRA%LéﬁITES Novo 9,00 0,80 531,50 0,05 0,04 0,41 10,29 133,94 154,07 55% 2,22 2,44 282,29 | 0,06 515,80 | 515,60 514,50 | 514,30 1,30 1,30 [ 1x | 0,40
BL10 | - CL02 TIRA%Léf\\ITES Novo 10,00 0,80 531,50 0,05 0,42 0,83 | 10,35 133,62 308,34 66% 6,00 4,03 463,86 | 0,04 515,60 | 515,00 514,30 | 513,70 1,30 1,30 [ 1x | 0,40
CLo2 | - BL12 TIRARDlIJEﬁJTES Novo 62,00 0,80 - - - 1,68 | 10,12 134,85 629,34 37% 9,35 6,61 1.707,90 | 0,16 515,00 | 509,20 513,70 | 507,90 1,30 1,30 [ 1x | 0,60
BL11 | - BL12 TIRA%Léf\\ITES Novo 9,00 0,80 500,00 0,05 0,04 0,04 | 10,28 134,02 14,89 7% 1,11 1,72 199,61 | 0,09 509,30 | 509,20 508,00 | 507,90 1,30 1,30 | 1x | 0,40
BL12 | - CL03 TIRARDLIéf\\JTES Novo 11,00 0,80 1.377,00 0,14 0,11 1,72 - 239,12 1.142,55 76% 7,27 5,82 1.505,89 | 0,03 509,20 | 508,40 507,70 | 506,90 1,50 1,50 [ 1x | 0,60
BL13 | - BL14 RUAA Novo 9,00 0,80 500,00 0,05 0,04 0,04 0,03 238,49 26,50 9% 2,22 2,44 282,29 | 0,06 510,50 | 510,30 509,20 | 509,00 1,30 1,30 [ 1x | 0,40
BL14 | - CLO03 RUAA Novo 10,00 0,80 8.120,00 0,81 0,65 0,69 | 10,29 133,94 256,57 30% 21,00 7,59 867,80 | 0,02 510,30 | 508,40 509,00 | 506,90 1,30 1,50 [ 1% | 0,40
CLO3 | - BL16 TIRARDlIJEﬁJTES Novo 40,00 0,80 - - - 2,41 10,31 133,82 895,77 52% 9,50 6,66 1.721,10 | 0,10 508,40 | 504,60 506,90 | 503,10 1,50 1,50 [ 1x | 0,60
BL15 | - BL16 TIRA%Léf\\ITES Novo 9,00 0,80 500,00 0,05 0,04 0,04 | 10,39 133,40 14,82 5% 2,22 2,44 282,29 | 0,06 504,80 | 504,60 503,30 | 503,10 1,50 1,50 [ 1% | 0,40

REDE RUA o
BL16 EXISTENTE | TIRADENTES Novo 3,00 0,80 500,00 0,05 0,04 2,49 | 10,46 133,08 920,36 64% 6,67 5,57 1.441,78 | 0,01 504,60 | 504,40 503,10 | 502,90 1,50 1,50 [ 1x | 0,60

Pier Engenharia e Obras Ltda
Av. Getulio Dorneles Vargas, N2 268 — S, Ed. Santa Marta, Centro, Chapeco-SC, CEP 89.802.001

(49) 3323-1823 / (49) 9 9984-2888 pierengenhariaeobras@gmail.com

24




C= Coeficiente de escoamento superficial

TC= Tempo de concentragédo (min)

i= intensidade (mm/h)

QD= Vazéo da bacia contribuinte (litros/s)

V= Velocidade do escoamento na galeria
(m/s)

QGmax= Vaz&o maxima da galeria (litros/s)

TP= Tempo de percurso na galeria (min)

@= Diadmetro interno do tubo (m)

n= coeficiente de rugosidade de Manning-Strickler (s/m1/3)

Periodo de retorno= 10 anos
ntubo= 0,013
to 8,970
0,758
926,44
m 0,13
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4.4.1 — Memoria de calculo drenagem

ESCAVAGAO MECANIZADA DE VALA COM PROF. ATE 1,5 M(MEDIA
ENTRE MONTANTE E JUSANTE/UMA COMPOSICAO POR TRECHO), COM
90091 ESCAVADEIRA HIDRAULICA (0,8 M3), LARG. DE 1,5M A 2,5 M, EM SOLO
DE 1A CATEGORIA, LOCAIS COM BAIXO NIVEL DE INTERFERENCIA.
AF_02/2021
Os valores individuais de cada trecho e dispositivos estdo representados no calculo de
escavacdes e reaterros e estruturas

Valor Total a lo:
alor Total de escavagdo em solo 111,89 m

REATERRO MECANIZADO DE VALA COM ESCAVADEIRA HIDRAULICA
(CAPACIDADE DA CACAMBA: 0,8 M* / POTENCIA: 111 HP), LARGURA DE
93373 1,5A 2,5 M, PROFUNDIDADE DE 4,5 A 6,0 M, COM SOLO (SEM
SUBSTITUIGAO) DE 12 CATEGORIA EM LOCAIS COM BAIXO NIVEL DE
INTERFERENCIA. AF_04/2016

Os valores individuais de cada trecho e dispositivos estdo representados no célculo de
escavagoes e reaterros e estruturas

Valor Total de Reaterro: m
37,60

Escavagdo de vala em material de 32 categoria - resisténcia a
SICRO 5502971 compressao de 90 a 110 MPa - com escavadeira e rompedor hidraulico
1.700 kg
Os valores individuais de cada trecho e dispositivos estdo representados no célculo de
escavagoes e reaterros e estruturas

~ . 3
Valor Total de escava¢dao em rocha: 27.97 m

RETIRADA DE MATERIAL DE 32 CATEGORIA (APOS
102360 ESCAVACAO/DESMONTE) EM VALAS, COM ESCAVADEIRA HIDRAULICA -
EXCLUSIVE CARGA E TRANSPORTE. AF_03/2021

Os valores individuais de cada trecho e dispositivos estdo representados no célculo de
escavagoes e reaterros e estruturas

Valor Total a ha:
alor Total de escavagdo em rocha 27,97 m

LASTRO COM MATERIAL GRANULAR (PEDRA BRITADA N.2), APLICADO

96624 EM PISOS OU LAJES SOBRE SOLO, ESPESSURA DE *10 CM*. AF_08/2017

Os valores individuais de cada trecho e dispositivos estdo representados no calculo de
escavacdes e reaterros e estruturas

Valor Total de Lastro de Brita: 4,62 m
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TUBO DE CONCRETO (SIMPLES) PARA REDES COLETORAS DE AGUAS
PLUVIAIS, DIAMETRO DE 400 MM, JUNTA RIGIDA, INSTALADO EM
LOCAL COM BAIXO NiVEL DE INTERFERENCIAS - FORNECIMENTO E

ASSENTAMENTO. AF_12/2015

95568

Os valores individuais de cada trecho e dispositivos estdo representados no célculo de
escavagoes e reaterros e estruturas

Valor Total de tubos d=40cm: 105,00 Unidades

BOCA DE LOBO EM ALVENARIA TIJOLO MACICO PARA TUBOS DE 40CM,
Composicao 1 REVESTIDA C/ ARGAMASSA DE CIMENTO E AREIA 1:3, SOBRE LASTRO
DE CONCRETO 10CM - Dimensoes externas 1,30 x 0,90m

Os valores individuais de cada trecho e dispositivos estdo representados no célculo de
escavagoes e reaterros e estruturas

Valor Total estrutura boca de lobo

d=40cm: 6,00 Unidades

CONJUNTO PRE-MOLDADO COMPOSTO POR GRELHA (0,99 X 0,45 M),
43440 QUADRO (1,10 X 0,52 M) E CANTONEIRA (1,10 X 0,35 M), EM CONCRETO
ARMADO, COM FCK DE 21 MPA

Os valores individuais de cada trecho e dispositivos estdo representados no calculo de
escavacgles e reaterros e estruturas

Valor Total Grelha pré moldada 6.00 Unidades

CAIXA DE LIGACAO EM ALVENARIA DE TIJOLO MACICO REVESTIDA C/
COMPOSICAO4  ARGAMASSA DE CIMENTO E AREIA 1:3, SOBRE LASTRO DE CONCRETO
10CM E LAJE DE CONCRETO DE 10CM - Dimensoes externas 1,40 x 1,20m

Os valores individuais de cada trecho e dispositivos estdo representados no calculo de
escavacgles e reaterros e estruturas

Valor Total Caixa de Ligacdo: 1.00 Unidades

Pier Engenharia e Obras Ltda
Av. Getulio Dorneles Vargas, N2 268 — S, Ed. Santa Marta, Centro, Chapecd-SC, CEP 89.802.001
(49) 3323-1823 / (49) 9 9984-2888 pierengenhariaeobras@gmail.com

27



Jf Engenierte o Obras Lida

CALCULO DE ESCAVACAO E REATERRO - TUBOS

Pontos Tubos Profundidades La(rrg]qu;ra Escavagdo (m?) tu?)ig(éntw)z) Detsu%(z)nto Reaterro (m?) Lastro de brita (m?)
Rua Situagao 0
Inicio -1 fim n° 40 Montante | Jusante h<1,5m | h>1,5m Rocha Solo Total Aproveita Esp. (m) | Volume
(m°)
REDE 01
-RUAB
- _ 0,
BLO1 BLO2 | RUAC| Novo |[0,00|1x 9 1,30 1,30 0,88 10,30 20% 2,06 8,24 0,61 547 277 | S 277 0.05 0.40
BLO3 -| BLO4 | RUAB | Novo |[0,00|1x 9 1,30 1,30 0,88 10,30 - 20% 2,06 8,24 0,61 5.47 277 | S 277 0,05 0.40
- _ 0,
BLO1 CLO1 | RUAB | Novo |0,00 | 1x 10 1,30 1,30 0,88 11,44 20% 2,29 9,15 0,61 6,08 307 | S 3,07 0,05 0,44
- _ 0,
BLO4 CLO1 | RUAB | Novo |0,00 | 1x 6 1,30 1,30 0.88 6,86 20% 1,37 5,49 0,61 3.65 1,84 | S 1,84 0,05 0.26
- - 0,
CLO1 BLO5 | RUAB | Novo |[0,00|1x 52 1,30 1,30 0,88 59,49 20% 11,90 47,59 0,61 31,61 15,98 | S 15,98 0.05 2.29
BLO6 -| BLO5 | RUAB | Novo |[0,00|1x 9 1,30 1,30 0,88 10,30 - 20% 2,06 8,24 0,61 547 277 | S 277 0,05 0.40
- _ 0,
BLO5 CLO2 | RUAB | Novo |0,00 | 1x 10 1,30 1,30 0,88 11,44 20% 2,29 9,15 0,61 6,08 307 | S 3,07 0,05 0,44
TOTAL 105 24,02 96,10 3227 4.62

Pier Engenharia e Obras Ltda

Av. Getulio Dorneles Vargas, N2 268 — S, Ed. Santa Marta, Centro, Chapeco-SC, CEP 89.802.001
(49) 3323-1823 / (49) 9 9984-2888 pierengenhariaeobras@gmail.com

28




1) Ier

Jf Engenierte o Obras Lida

CALCULO DE ESCAVACAO E REATERRO - ESTRUTURAS

Rua Escavagéo (m?) Reaterro (m?) Classificagao
Dispositivo Situagao Tipo Profundidade | Largura (m) Comprimento Secéo Desconto
(m) h<1,5m h>1,5m Rocha Solo Total Aproveita BLI | CLI
REDE 01 - RUAB
BLO1 RUA C Novo |1| BLI 1,30 1,55 1,40 2,82 - | 20% 0,56 2,26 1,15 1,49 0,76 s 0,76 1 -
BLO3 RUA B Novo |1| BLI 1,30 1,55 1,40 2,82 - | 20% 0,56 2,26 1,15 1,49 0,76 s 0,76 1 -
BLO2 RUAC Novo |1| BLI 1,30 1,55 1,40 2,82 - | 20% 0,56 2,26 1,15 1,49 0,76 s 0,76 1 -
BLO4 RUAB Novo |1| BLI 1,30 1,55 1,40 2,82 - | 20% 0,56 2,26 1,15 1,49 0,76 s 0,76 1 -
CLO1 RUAB Novo |1| CLI 1,30 1,55 1,40 2,82 - | 20% 0,56 2,26 1,15 1,49 0,76 s 0,76 - 1
BL0O6 RUA B Novo |1| BLI 1,30 1,55 1,40 2,82 - | 20% 0,56 2,26 1,15 1,49 0,76 s 0,76 1 -
BLO5 RUAB Novo |1| BLI 1,30 1,55 1,40 2,82 - | 20% 0,56 2,26 1,15 1,49 0,76 s 0,76 1 -
3,95 15,80 5,33 6 1
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4.5 - PROJETO DE PASSEIOS PUBLICOS E ACESSIBILIDADE

Foram dimensionados e projetados de acordo com a norma de acessibilidade
ABNT 9050/2015 - Acessibilidade a edificacGes, mobiliario, espacos e equipamentos
urbanos e NBR 16537/2016 Acessibilidade, Sinalizagdo tatil no piso, Diretrizes para
elaboracao de projetos e Instalacao.

ABNT 9050/2015 - Acessibilidade a edificagdes, mobiliario, espagos e
equipamentos urbanos: Esta Norma estabelece critérios e parametros técnicos a
serem observados quanto ao projeto, construcdo, instalacdo e adaptacdo do meio
urbano e rural, e de edificacBes as condicGes de acessibilidade.

No estabelecimento desses critérios e parametros técnicos foram consideradas
diversas condi¢Oes de mobilidade e de percepc¢do do ambiente, com ou sem a ajuda de
aparelhos especificos, como préteses, aparelhos de apoio, cadeiras de rodas, bengalas
de rastreamento, sistemas assistivos de audicdo ou qualquer outro que venha a
complementar necessidades individuais.

Esta Norma visa proporcionar a utilizagao de maneira autbnoma, independente
e segura do ambiente, edificacGes, mobilidrio, equipamentos urbanos e elementos a
maior quantidade possivel de pessoas, independentemente de idade, estatura ou
limitacdo de mobilidade ou percepcao.

Seguindo esta normativa, os principais critérios utilizados para desenvolver o
projeto de passeios e acessibilidade, seguem:

- A'inclinagdo transversal da faixa livre (passeio) das calgadas ou das vias
exclusivas de pedestres ndo pode ser superior a 3 %. Eventuais ajustes de soleira
devem ser executados sempre dentro dos lotes ou, em calcadas existentes com mais
de 2,00 m de largura, podem ser executados nas faixas de acesso;

- inclinacdo longitudinal da faixa livre (passeio) das calcadas ou das vias
exclusivas de pedestres deve sempre acompanhar a inclinagdo das vias lindeiras.

- Dimens6es Minimas de Calgada: faixa de servico serve para acomodar o

mobilidrio, os canteiros, as arvores e os postes de iluminagdo ou sinalizacao.

Pier Engenharia e Obras Ltda
Av. Getulio Dorneles Vargas, N2 268 — S, Ed. Santa Marta, Centro, Chapecd-SC, CEP 89.802.001
(49) 3323-1823 / (49) 9 9984-2888 pierengenhariaeobras@gmail.com

30



Pier

i Engenherta © Obres Lide

Nas calgadas a serem construidas, recomenda-se reservar uma faixa de servigo
com largura minima de 0,70 m.

- faixa livre ou passeio: destina-se exclusivamente a circulagdo de pedestres,
deve ser livre de qualquer obstaculo, ter inclinagdo transversal até 3 %, ser continua

entre lotes e ter no minimo 1,20 m de largura e 2,10 m de altura livre;
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Min 2,10

0,70 120

Faiua de Faixa livre Faica de acesso

Largura da ealgada

- Os rebaixamentos de calcadas devem ser construidos na direcdo do fluxo da
travessia de pedestres.

Ainclinacdo deve ser constante e ndo superior a 8,33 % (1:12) no sentido
longitudinal da rampa central e na rampa das abas laterais. A largura minima do
rebaixamento é de 1,50 m. O rebaixamento ndo pode diminuir a faixa livre de
circulacdo, de no minimo 1,20 m, da calc¢ada;

- Em calcada estreita, onde a largura do passeio nado for suficiente para
acomodar o rebaixamento e a faixa livre com largura de no minimo 1,20 m, deve ser
implantada a reducdo do percurso da travessia, ou ainda, pode ser feito o
rebaixamento total da largura da cal¢cada, com largura minima de 1,50 m e com

rampas laterais com inclinagdo maxima de 5 % (1:20)
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Calgada

Detalhergpdixdmento de calgadas
Via

NBR 16537/2016 Acessibilidade, Sinalizagdo tatil no piso, Diretrizes para
elaboracdo de projetos e Instalacdo : Esta Norma estabelece critérios e parametros
técnicos observados para a elaboracdo do projeto e instalacdo de sinalizacdo tatil no
piso, seja para construcdo ou adaptacdo de edificacOes, espacos e equipamentos
urbanos as condicdes de acessibilidade para a pessoa com deficiéncia visual ou surdo-
cegueira.

No estabelecimento desses critérios e parametros técnicos, foram consideradas
as diversas condi¢cdes de mobilidade e percepcdo do ambiente, com ou sem a ajuda de
recursos opticos. Esta Norma fornece orientacdes para mobilidade as pessoas com
deficiéncia visual, cujo comprometimento ou tipo de visdo requer o acréscimo das
informacdes oferecidas pela sinalizagdo tatil no piso.

Também fornece orientacdes para mobilidade as pessoas com surdo-cegueira,

cujo comprometimento ou treinamento permita sua circulagdo autonoma.

Pier Engenharia e Obras Ltda
Av. Getulio Dorneles Vargas, N2 268 — S, Ed. Santa Marta, Centro, Chapecd-SC, CEP 89.802.001
(49) 3323-1823 / (49) 9 9984-2888 pierengenhariaeobras@gmail.com

32



Pier

i Engenherta © Obres Lide

A sinalizacdo tatil de alerta sera executada com blocos de concreto pré-
moldado, pigmentados, com sinais tipicos de sinalizagao alerta;

A sinalizacdo tatil no piso compreende a sinalizacdo de alerta e a sinalizagdo
direcional, respectivamente, para atendimento as principais fungdes:

- funcdo identificacdo de perigos (sinalizacdo tatil alerta): informar sobre a
existéncia de desniveis ou outras situacoes de risco permanente;

- fungdo condugao (sinalizagdo tatil direcional): orientar o sentido do
deslocamento seguro;

- fungdo mudancga de diregdo (sinalizagdo tatil alerta): informar as mudangas de
direcao ou opcoes de percursos;

- fungdo marcacgao de atividade (sinalizagdo tatil direcional ou alerta): orientar o
posicionamento adequado para o uso de equipamentos ou servicos.

- indicar o inicio e o término de degraus, escadas e rampas;

- indicar a existéncia de patamares nas escadas e rampas;

- indicar as travessias de pedestres

A sinalizacdo tatil alerta deve respeitar o formato abaixo definido pela norma:

Dimensdes em milimetros

o 50
© 3, © © ©
' /\wﬁ @ @ @

4D.l
Altura do relevo \? @
25 50 "L_"

3as

a) Piso b) Relevos

A sinalizacdo tatil direcional deve respeitar o formato abaixo definido pela

norma:

Pier Engenharia e Obras Ltda
Av. Getulio Dorneles Vargas, N2 268 — S, Ed. Santa Marta, Centro, Chapecd-SC, CEP 89.802.001
(49) 3323-1823 / (49) 9 9984-2888 pierengenhariaeobras@gmail.com

33

Didgmetro Ha bage do relevo mais 20



er

[Engeniierta ® Obres Lide

Dimensoes em milimetros
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Deve haver sinalizacdo tatil de alerta no entorno da projecao de elementos com
altura livre entre 0,60 m e 2,10 m, distando 0,60 m do limite da projegao. A largura da

sinalizacdo tatil de alerta deve variar entre 0,25 m e 0,60 m, conforme figura abaixo:

Elamenin com vaolume maior do
que o suporie, foado a uma
aftura lvre entre 0,308 2,10

Projegio
Sinzlracio 14t de slena
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A execucdo dos passeios sera com blocos intertravados de concreto PAVER.

Sua execucdo deve se iniciar apds a conclusao dos servicos de pavimentacdo e
meio fio.

O subleito devera ser regularizado e compactado.

Os blocos de concreto (PAVER) deverdo ser assentados sob colchdo de po de
pedra ou pedrisco na espessura de 5cm, compactados com placa vibratdria e
rejuntados com areia natural.

Os blocos de concreto (pavers) deverdo apresentar as seguintes especificacdes
técnicas: dimensdes de (10x20x6cm), intertravados, antiderrapantes, vibro-prensados
gue atenda as normas da NBR 9781/87 (com 35 Mpa ou maior) e tenha ensaio em
laboratério reconhecido pelo INMETRO e credenciado a Rede Brasileira de Laboratoério
de Ensaios - RBLE

No assentamento devera ser observada a espessura das juntas, que
obedecerdo as orientagbes técnicas do fabricante do piso escolhido. As pecas deverdo
ser recortadas com ferramentas especiais. Qualquer peca, que a critério da fiscalizacdo
for defeituosa, mal recortada ou manchada, sera rejeitada, mesmo que ja esteja
assentada. As pecas deverdo ser rejuntadas com po de pedra.

Devem ser respeitadas as normas NBR 9050/2015, NBR 9781/2013 NBR
16537/2016.

Antes da compactagdo e rejunte, deve-se executar a miniviga de travamento,
com dimens&es conforme projeto.

As miniguias serdo utilizadas nas areas de ajardinamento e nas dreas externas a
calcada onde esta ndo avancar até o muro do lote a fim de travar os blocos de paver.

Onde projetado mureta de alvenaria ou viga baldrame, ndo se utiliza as

miniguias, pois a mureta/baldrame ja servira de travamento.
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Devera realizar o aterro atrds da miniviga, com largura de 30cm onde
necessario, a fim de garantir seu travamento.

Detalhe miniguia pré moldada

Deverd ser executado mureta de alvenaria nos locais onde o talude encontra-se

com desnivel maior que 1,00m, conforme indicagao de projeto.

O meio fio serdao executadas com concreto pré-moldado nas dimensdes de
(12superior/15inferior)x30x100cm, conforme detalhe.

Os meios-fios deverdo ter acabamento liso, sem falhas, e sem desvios no
alinhamento previsto.

0.30

0.15

Detalhe meio fio pré moldado.
4.5.1 — Memoria de calculo de quantitativos
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REGULARIZAGAO E COMPACTAGAO DE SUBLEITO DE SOLO

100576 PREDOMINANTEMENTE ARGILOSO. AF_11/2019
Somatadrio das areas de cada trecho multiplicado pela largura (1,50m)
largura de passeios 1,50 m
Extensdo Trecho 1 - Lado direito Estaca
0,00 a 6+11,00 131,00 m
Extencdo Trecho 2 - Lado esquerdo Estaca
0,00 a 6+11,01 - Descontar 8,00m entrada 123,00 m
Rua C
Circunferencia Cul-de sac final Rua B 61,40 m
Area total de Regularlzagao e 473,10 m?
compactagdo:

EXECUGAO DE PASSEIO EM PISO INTERTRAVADO, COM BLOCO RETANGULAR

92396 COR NATURAL DE 20 X 10 CM, ESPESSURA 6 CM. AF_12/2015

Somatdrio das extensdes de cada trecho multiplicado pela largura (Largura total — largura bloco
colorido — largura superior meio-fio) (1,50m - 0,40m —0,12m) = 0,98m

largura de passeios em Bloco Natuiral 0,98 m
Extencdo Trecho 1 - Lado direito Estaca

0,00 a 6+11,00 131,00 m

Extencdo Trecho 2 - Lado esquerdo Estaca
0,00 a 6+11,01 - Descontar 8,00m entrada 123,00 m

Rua C

Circunferencia Cul-de sac final Rua B 61,40 m
Area total de Bloco natural: 309,09 m?

EXECUGAO DE PASSEIO EM PISO INTERTRAVADO, COM BLOCO RETANGULAR

93679 COLORIDO DE 20 X 10 CM, ESPESSURA 6 CM. AF_12/2015
Somatadrio das extensdes de cada trecho multiplicado pela largura (0,40m)
largura de passeios em Bloco Natuiral 0,40 m
Extencdo Trecho 1 - Lado direito Estaca

0,00 a 6+11,00 131,00 m

Extencdo Trecho 2 - Lado esquerdo Estaca
0,00 a 6+11,01 - Descontar 8,00m entrada 123,00 m

Rua C

Circunferencia Cul-de sac final Rua B 61,40 m
Area total de Bloco Colorido: 126,16 m?
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ASSENTAMENTO DE GUIA (MEIO-FIO) EM TRECHO RETO, CONFECCIONADA
EM CONCRETO PRE-FABRICADO, DIMENSOES 100X15X13X30 CM
(COMPRIMENTO X BASE INFERIOR X BASE SUPERIOR X ALTURA), PARA
VIAS URBANAS (USO VIARIO). AF_06/2016

Somatdrio das extensdes de passeios

94273

Extencdo Trecho 1 - Lado direito Estaca

0,00 a 6+11,00 131,00 m
Extencdo Trecho 2 - Lado esquerdo Estaca
0,00 a 6+11,01 - Descontar 8,00m entrada 123,00 m
Rua C
Circunferencia Cul-de sac final Rua B 61,40 m
Extensdo total de meio fio: 315,40 m?
Composigao 3 EXECUCAO DE MINIGUIA PARA TRAVAMENTO DE PASSEIO.

Somatadrio das extensbes de passeios

Extencdo Trecho 1 - Lado direito Estaca

0,00 a 6+11,00 131,00 m
Extencdo Trecho 2 - Lado esquerdo Estaca
0,00 a 6+11,01 - Descontar 8,00m entrada 123,00 m
Rua C
Circunferencia Cul-de sac final Rua B 61,40 m
Extensdo total de meio fio: 315,40 m?
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4.6 — PROJETO DE SINALIZACAO VIARIA

As diretrizes para realizar o projeto de sinalizacdo viaria seguem os manuais de
sinalizagdo vidria do CONTRAN e Cddigo de Transito Brasileiro — CTB.

A sinalizacdo horizontal deve seguir o projeto, serdo executadas com tinta retro
refletiva a base de resina acrilica com consumo de 0,6L/m? e salpicadas com
microesferas de vidro Tipo I-B (PREMIX) refletivas conforme NBR 16184.

A superficie que recebera a pintura devera estar completamente limpa ndo
podendo haver manchas de déleo, graxa, entre outros que dificultem a aderéncia do
concreto asfaltico.

As placas deverao ser confeccionadas em chapa de aco num 16 com pintura
refletiva na parte frontal e pintura preto fosco na parte posterior fixada em tubo de
aco galvanizado com 50mm de didametro e espessura da parede de 3,00mm. As placas
deverdo respeitar as especificagcbes dos manuais do CONTRAM .

A fixacdo sera feita com concreto conforme detalhe em projeto.

4.6.1 — Memoria de calculo de quantitativos

PINTURA DE EIXO VIARIO SOBRE ASFALTO COM TINTA
RETRORREFLETIVA A BASE DE RESINA ACRILICA COM MICROESFERAS DE

102512 VIDRO, APLICACAO MECANICA COM DEMARCADORA AUTOPROPELIDA.
AF_05/2021
Extensao
Largura pintura Amarela 0,10 m
Extensdo Trecho 1 - Eixo - Estaca 0+10,00 a 50,00 m
340,00
Extensdo Trecho 2 - Eixo - Estaca 3+10,00 a
6+10,00 60,00 m
Total pintura Amarela no Eixo 110,00 m
102513 PINTURA DE SIMBOLOS E TEXTOS COM TINTA ACRILICA, DEMARCACAO
COM FITA ADESIVA E APLICACAO COM ROLO. AF_05/2021
Faixa de pedestre
10 faixas de 3,00m x 0,40m 12,00 m?
2 Faixas de retengdo 4,00m x 0,40m 3,20 m?
Area total sinaliza¢do tinta Branca 15,20 m?
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PLACA DE SINALIZACAO EM CHAPA DE ACO NUM 16 COM PINTURA

34723 REFLETIVA
Placa Area (m?) Quantidade Area Total (m?)
R-19.4 d=50cm 0,19635 2,00 0,3927
A-32 0,25 2,00 0,5
R-1 0,13202574 1,00 0,13202574
Area total de placas (m?) 1,02472574
34723 PLACA DE SINALIZACAO EM CHAPA DE ACO NUM 16 COM PINTURA
REFLETIVA
7696 TUBO ACO GALVANIZADO COM COSTURA, CLASSE MEDIA, DN 2", E =
*3,65* MM, PESO *5,10* KG/M (NBR 5580)
Quantidade de tubos x comprimento (3,00m)
5 placas x 3,00m 15,00 m
Total tubo de aco: 15,00 m
94975 CONCRETO FCK = 15MPA, TRACO 1:3,4:3,5 (EM MASSA SECA DE

CIMENTO/ AREIA MEDIA/ BRITA 1) - PREPARO MANUAL. AF_05/2021

Concreto para chumbar placas: Largura da vala x largura da vala x Profundidade x numero de
placas: (0,30 x 0,30 x 0,30 x 6,00)

Quantidade total de concreto 0,162 m3
JEAN PIER Assinado de forma digital
VACHELESKI:05903028 por JEAN PIER
926 VACHELESKI:05903028926

Jean Pier Vacheleski
Engenheiro Civil - CREA N° 110.007-0

ARI Assinado de forma digital por

. ARI PARISOTTO:25121618972
PARISOTTO:25121 Dados: 2022.03.30 16:42:55
618972 -03'00
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5.0 - QUADRO DE QUANTIDADES E ORCAMENTO
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QUADRO DE QUANTIDADES E PRECOS GLOBAL - RUA B - LOTEAMENTO ANA ROSA

Cddigo SINAPI

Descrigdo

Unidade

Quantidade

Custo
Unitario

(RS)

BDI

Preco
Unitario

(RS)

Preco Total
(RS)

1.0

Servicos preliminares

4813

PLACA DE OBRA (PARA CONSTRUCAO
CIVIL) EM CHAPA GALVANIZADA *N.
22*, ADESIVADA, DE *3,0 X 1,50* M

M2

4,50

225,00

22,00%

274,50

1.235,25

98525

LIMPEZA MECANIZADA DE CAMADA
VEGETAL, VEGETACAO E PEQUENAS
ARVORES (DIAMETRO DE TRONCO
MENOR QUE 0,20 M), COM TRATOR
DE ESTEIRAS.AF_05/2018

M2

589,92

0,38

22,00%

0,46

271,36

88253

AUXILIAR DE TOPOGRAFO COM
ENCARGOS COMPLEMENTARES

20,00

10,84

22,00%

13,22

264,40

90781

TOPOGRAFO COM ENCARGOS
COMPLEMENTARES

20,00

24,34

22,00%

29,69

593,80

TOTAL DO ITEM:

2.364,81

2.0

Terraplenagem

101266

ESCAVACAO VERTICAL A CEU
ABERTO, EM OBRAS DE
INFRAESTRUTURA, INCLUINDO
CARGA, DESCARGA E TRANSPORTE,
EM SOLO DE 12 CATEGORIA COM
ESCAVADEIRA HIDRAULICA
(CACAMBA: 0,8 M? / 111HP), FROTA
DE 3 CAMINHOES BASCULANTES DE
10 M3, DMT ATE 1 KM E VELOCIDADE
MEDIA14KM/H. AF_05/2020

M3

925,28

8,15

22,00%

9,94

9.197,28

96385

EXECUCAO E COMPACTACAO DE
ATERRO COM SOLO
PREDOMINANTEMENTE ARGILOSO -
EXCLUSIVE SOLO, ESCAVACAO,
CARGA E TRANSPORTE. AF_11/2019

M3

34,49

9,24

22,00%

11,27

388,70

100574

ESPALHAMENTO DE MATERIAL COM
TRATOR DE ESTEIRAS. AF_11/2019

M3

609,83

1,33

22,00%

1,62

987,92

TOTAL DO ITEM:

10.573,90

3.0

Camada Asfaltica Cbuq

100576

REGULARIZACAO E COMPACTACAO
DE SUBLEITO DE SOLO
PREDOMINANTEMENTE ARGILOSO.
AF_11/2019

M2

1.490,80

1,98

22,00%

2,42

3.607,74

96400

EXECUCAO E COMPACTACAO DE
BASE E OU SUB BASE PARA
PAVIMENTACAO DE MACADAME
SECO - EXCLUSIVE CARGA E
TRANSPORTE. AF_11/2019

M3

187,64

125,27

22,00%

152,83

28.677,02
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TRANSPORTE COM CAMINHAO
BASCULANTE DE 10 M3, EM VIA
95878 URBANA PAVIMENTADA, DMT ATE TXKM 12.383,96 1,11 22,00% 1,35 16.718,35
30 KM (UNIDADE: TXKM).
AF_07/2020

TRANSPORTE COM CAMINHAO
BASCULANTE DE 10 M3, EM VIA
93596 URBANA PAVIMENTADA, ADICIONAL TXKM 12.383,96 0,44 22,00% 0,54 6.687,34
PARA DMT EXCEDENTE A 30 KM
(UNIDADE: TXKM). AF_07/2020

CARGA, MANOBRA E DESCARGA DE
SOLOS E MATERIAIS GRANULARES
EM CAMINHAO BASCULANTE 10 M2 -
100974 | CARGA COM PA CARREGADEIRA M3 187,64 6,31 |22,00%| 7,70 1.444,83
(CACAMBA DE 1,7 A 2,8 M?* / 128 HP)
E DESCARGA LIVRE (UNIDADE: M3).
AF_07/2020

EXECUCAO E COMPACTACAO DE
BASE E OU SUB BASE PARA
96396 PAVIMENTACAO DE BRITA M3 121,77 140,42 |22,00%| 171,31 20.860,42
GRADUADA SIMPLES - EXCLUSIVE
CARGA E TRANSPORTE. AF_11/2019

TRANSPORTE COM CAMINHAO
BASCULANTE DE 10 M3, EM VIA
95878 URBANA PAVIMENTADA, DMT ATE TXKM | 8.767,60 1,11 |22,00%| 1,35 11.836,26
30 KM (UNIDADE: TXKM).
AF_07/2020

TRANSPORTE COM CAMINHAO
BASCULANTE DE 10 M3, EM VIA
93596 URBANA PAVIMENTADA, ADICIONAL | TXKM | 8.767,60 0,44 22,00% 0,54 4.734,50
PARA DMT EXCEDENTE A 30 KM
(UNIDADE: TXKM). AF_07/2020

CARGA, MANOBRA E DESCARGA DE
SOLOS E MATERIAIS GRANULARES
EM CAMINHAO BASCULANTE 10 M3 -
100974 | CARGA COM PA CARREGADEIRA M3 121,77 6,31 22,00%| 7,70 937,63
(CACAMBA DE 1,7 A 2,8 M3 / 128 HP)
E DESCARGA LIVRE (UNIDADE: M3).
AF_07/2020

Imprimaca Is30 asfalti
4011351 | nbrimacao com emulisao astaftica m? 1.195,60 029 |22,00%| 035 418,46
de imprimacao EAI

EMULSAO ASFALTICA PARA SERVICO

EAI DE IMPRIMACAO

T 1,43 2.505,66 |22,00% | 3.056,91 4.371,38

Transporte de material betuminoso
5914622 com caminhdo tanque distribuidor - t*km 602,58 1,24 22,00% 1,51 909,90
rodovia pavimentada

EXECUCAO DE PINTURA DE LIGAGAO
96402 COM EMULSAO ASFALTICA RR-2C. M2 1.195,60 2,71 22,00% 3,31 3.957,44
(INCLUSO MATERIAL BETUMINOSO)

Transporte de material betuminoso
5914622 com caminhdo tanque distribuidor - t*km 225,97 1,24 22,00% 1,51 341,21
rodovia pavimentada
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EXECUGAO DE PAVIMENTO COM
APLICAGAO DE CONCRETO
ASFALTICO, CAMADA DE
ROLAMENTO - EXCLUSIVE CARGA E
TRANSPORTE. INCLUSO MATERIAL
BETUMINOSO

95995 M3 47,82 1.273,95 |22,00% | 1.554,22 74.322,80

TRANSPORTE COM CAMINHAO
BASCULANTE DE 10 M3, EM VIA
95878 URBANA PAVIMENTADA, DMT ATE TXKM 3.586,80 1,11 22,00% 1,35 4.842,18
30 KM (UNIDADE: TXKM).
AF_07/2020

TRANSPORTE COM CAMINHAO
BASCULANTE DE 10 M3, EM VIA
93596 URBANA PAVIMENTADA, ADICIONAL TXKM 3.586,80 0,44 22,00% 0,54 1.936,87
PARA DMT EXCEDENTE A 30 KM
(UNIDADE: TXKM). AF_07/2020

TOTAL DO ITEM: 186.604,32

4.0 Drenagem

ESCAVACAO MECANIZADA DE VALA
COM PROF. ATE 1,5 M(MEDIA ENTRE
MONTANTE E JUSANTE/UMA
COMPOSICAO POR TRECHO), COM
90091 ESCAVADEIRA HIDRAULICA (0,8 M3), M3 111,89 5,27 22,00% 6,43 719,45
LARG. DE 1,5M A 2,5 M, EM SOLO DE
1A CATEGORIA, LOCAIS COM BAIXO
NIVEL DE INTERFERENCIA.
AF_02/2021

REATERRO MECANIZADO DE VALA
COM ESCAVADEIRA HIDRAULICA
(CAPACIDADE DA CACAMBA: 0,8 M3/
POTENCIA: 111 HP), LARGURA DE 1,5
93373 A 2,5M, PROFUNDIDADE DE 4,5 A M3 37,60 8,07 22,00% 9,85 370,36
6,0 M, COM SOLO (SEM
SUBSTITUIGAO) DE 12 CATEGORIA
EM LOCAIS COM BAIXO NiVEL DE
INTERFERENCIA. AF_04/2016

Escavagdo de vala em material de 32
SICRO categoria - resisténcia a compressdo
5502971 de 90 a 110 MPa - com escavadeira e

rompedor hidraulico 1.700 kg

m?3 27,97 60,91 22,00% 74,31 2.078,45

RETIRADA DE MATERIAL DE 32
CATEGORIA (APOS
ESCAVACAO/DESMONTE) EM VALAS,
COM ESCAVADEIRA HIDRAULICA -
EXCLUSIVE CARGA E TRANSPORTE.
AF_03/2021

102360 M3 27,97 20,23 22,00% 24,68 690,30

LASTRO COM MATERIAL GRANULAR
(PEDRA BRITADA N.2), APLICADO EM
96624 PISOS OU LAJES SOBRE SOLO, M3 4,62 128,23 [22,00%| 156,44 722,75
ESPESSURA DE *10 CM*.
AF_08/2017
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95568

TUBO DE CONCRETO (SIMPLES) PARA
REDES COLETORAS DE AGUAS
PLUVIAIS, DIAMETRO DE 400 MM,
JUNTA RIGIDA, INSTALADO EM
LOCAL COM BAIXO NIVEL DE
INTERFERENCIAS - FORNECIMENTO E
ASSENTAMENTO. AF_12/2015

105,00

89,69

22,00%

Dier
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109,42

11.489,10

Composicdo 1

BOCA DE LOBO EM ALVENARIA
TIJOLO MACICO PARA TUBOS DE
40CM, REVESTIDA C/ ARGAMASSA
DE CIMENTO E AREIA 1:3, SOBRE
LASTRO DE CONCRETO 10CM -
Dimensdes externas 1,30 x 0,90m

UNIDADE

6,00

1.740,55

22,00%

2.123,47

12.740,82

43440

CONJUNTO PRE-MOLDADO
COMPOSTO POR GRELHA (0,99 X
0,45 M), QUADRO (1,10 X 0,52 M) E
CANTONEIRA (1,10 X 0,35 M), EM
CONCRETO ARMADO, COM FCK DE
21 MPA

UN

6,00

279,04

22,00%

340,43

2.042,58

COMPOSICAO
4

CAIXA DE LIGACAO EM ALVENARIA
DE TIJOLO MACICO REVESTIDA C/
ARGAMASSA DE CIMENTO E AREIA
1:3, SOBRE LASTRO DE CONCRETO
10CM E LAJE DE CONCRETO DE 10CM
- Dimensdes externas 1,40 x 1,20m

UNIDADE

1,00

1.859,46

22,00%

2.268,54

2.268,54

TOTAL DO ITEM:

33.122,36

5.0

Passeio

100576

REGULARIZACAO E COMPACTACAO
DE SUBLEITO DE SOLO
PREDOMINANTEMENTE ARGILOSO.
AF_11/2019

M2

473,10

1,98

22,00%

2,42

1.144,90

96385

EXECUCAO E COMPACTACAO DE
ATERRO COM SOLO
PREDOMINANTEMENTE ARGILOSO -
REATERRO PASSEIOS

M3

208,16

9,24

22,00%

11,27

2.345,96

92396

EXECUCAO DE PASSEIO EM PISO
INTERTRAVADO, COM BLOCO
RETANGULAR COR NATURAL DE 20 X
10 CM, ESPESSURA 6 CM.
AF_12/2015

M2

309,09

62,64

22,00%

76,42

23.620,81

93679

EXECUGAOQ DE PASSEIO EM PISO
INTERTRAVADO, COM BLOCO
RETANGULAR COLORIDO DE 20 X 10
CM, ESPESSURA 6 CM. AF_12/2015

M2

126,16

68,55

22,00%

83,63

10.550,76

94273

ASSENTAMENTO DE GUIA (MEIO-
FIO) EM TRECHO RETO,
CONFECCIONADA EM CONCRETO
PRE-FABRICADO, DIMENSOES
100X15X13X30 CM (COMPRIMENTO
X BASE INFERIOR X BASE SUPERIOR X
ALTURA), PARA VIAS URBANAS (USO
VIARIO). AF_06/2016

315,40

47,33

22,00%

57,74

18.211,20
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EXECUCAO DE MINIGUIA PARA

0,
TRAVAMENTO DE PASSEIO. UNIDADE 315,40 29,09 22,00%

Composigao 3

11.193,55

TOTAL DO ITEM:

67.067,18

6.0 Sinalizagdao

PINTURA DE EIXO VIARIO SOBRE
ASFALTO COM TINTA
RETRORREFLETIVA A BASE DE RESINA
102512 | ACRILICA COM MICROESFERAS DE M 110,00 3,99 22,00%
VIDRO, APLICACAO MECANICA COM
DEMARCADORA AUTOPROPELIDA.
AF_05/2021

4,87

535,70

PINTURA DE SIMBOLOS E TEXTOS
COM TINTA ACRILICA, DEMARCACAO
COM FITA ADESIVA E APLICACAO
COM ROLO. AF_05/2021

102513 M2 15,20 43,04 22,00%

52,51

798,15

PLACA DE SINALIZACAO EM CHAPA
34723 DE ACO NUM 16 COM PINTURA M2 1,02 519,75 22,00%
REFLETIVA

634,10

646,78

PLACA DE SINALIZACAO EM CHAPA
34723 DE ACO NUM 16 COM PINTURA M2 519,75 22,00%
REFLETIVA

634,10

0,00

TUBO ACO GALVANIZADO COM
COSTURA, CLASSE MEDIA, DN 2", E =
*3,65* MM, PESO *5,10* KG/M (NBR
5580)

7696 M 15,00 86,95 22,00%

106,08

1.591,20

CONCRETO FCK = 15MPA, TRACO
1:3,4:3,5 (EM MASSA SECA DE
CIMENTO/ AREIA MEDIA/ BRITA 1) -
PREPARO MANUAL. AF_05/2021

94975 M3 0,16 436,92 22,00%

533,04

85,29

TOTAL DO ITEM:

3.657,12

7.0 Controle Tecnolégico

TECNICO DE LABORATORIO COM
0,
88321 ENCARGOS COMPLEMENTARES h 40,00 30,33 22,00%

37,00

1.480,00

TOTAL DO ITEM:

1.480,00

TOTAL GERAL RUA B:

304.869,70

Tabela SINAPI (Sistema Nacional de Pesquisa de Custos e indices da Construgdo Civil) — Referéncia

Dezembro/2021;

JEAN PIER Assinado de forma digital

VACHELESKI:059030 por JEAN PIER
28926 VACHELESKI:05903028926

Jean Pier Vacheleski
Engenheiro Civil - CREA N° 110.007-0
Assinado de forma digital por ARI

ARI PARISOTTO:25121618972 PARISOTT0:25121618972

Dados: 2022.03.30 16:44:39 -03'00'
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6.0 - CRONOGRAMA FISICO-FINANCEIRO -

CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO RUA B

It D - Valor Total % Més 01 Més 02 Més 03 Més 04 TOTAL

em escrigdo

¢ (RS) ’ RS % RS % RS % RS % RS %

1.0 | Servigos preliminares 2.364,81 0,78

2.0 Terraplenagem 10.573,90 3,47

3.0 | Camada Asféltica Cbuq | 186.604,32| 61,21

4.0 Drenagem 33.122,36 10,86

5.0 Passeio 67.067,18 22,00

6.0 Sinalizacao 3.657,12 1,20 -

Controle Tecnolégico 1.480,00

JEAN PIER Assinado de forma digital
VACHELESKI:05903 SZEJI-IIEEAL’\IIE;I(IIEES9O302892
028926 6
Jean Pier Vacheleski
Engenheiro Civil - CREA N° 110.007-0
ARI Assinado de forma digital por ARI
PARISOTTO:25121618972

PARISOTTO:25121618972 pagos: 2022.03.30 16:45:49 -03'00"
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7.0 - PLANILHA BDI - BENECIFIOS E DESPESAS INDIRETAS

BDI 1
TIPO DE OBRA
Construgdo de Pracas Urbanas, Rodovias, Ferrovias e recapeamento e pavimentacdo de vias urbanas
Itens Siglas % Adotado
Administragédo Central AC 4,01%
Seguro e Garantia SG 0,40%
Risco R 0,56%
Despesas Financeiras DF 1,11%
Lucro L 7,30%
Tributos (impostos COFINS 3%, e PIS 0,65%) CP 3,65%
Tributos (ISS, variavel de acordo com o municipio) ISS 3,00%
Tributos (Contribuicao Previdenciaria sobre a Receita o
Bruta - 0% ou 4,5% - Desoneragao) CPRB 0,00%
BDI SEM desoneragado (Férmula Acérdao TCU) BDI PAD 22,00%

Os valores de BDI foram calculados com o emprego da férmula:
1+AC+ S+ R+ G)*(1+DF)*(1+L)
BDI = -1
(1-CP-ISS-CRPB)

JEAN PIER Assinado de forma digital

. por JEAN PIER
VACHELESKI:05903 VACHELESKI:0590302892
028926 6

Jean Pier Vacheleski
Engenheiro Civil - CREA N° 110.007-0

. Assinado de forma digital por ARI PARISOTTO:25121618972
ARI PARISO-ITO-251 21 61 8972 Dados: 2022.03.30 16:47:13 -03'00'
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8.0 - QUADRO DE COMPOSICOES AUXILIARES
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BOCA DE LOBO EM ALVENARIA TIJOLO MACICO PARA TUBOS DE 40CM, REVESTIDA C/

B ARGAMASSA DE CIMENTO E AREIA 1:3, SOBRE LASTRO DE CONCRETO 10CM - Dimensdes | UN | QUANTIDADE | VALOR | VALOR
1 UNITARIO | TOTAL
externas 1,30 x 0,90m
INSUMO 34 | ACO CA-50, 10,0 MM, VERGALHAO KG | 4,2600000 10,90 46,43
INSUMO ARAME RECOZIDO 16 BWG, D = 1,60 MM (0,016 KG/M) OU 18 BWG, D = 1,25 MM (0,01 k6 | 0,0720000 2108 152
43132 | KG/M)
INSUMO 367 | AREIA GROSSA - POSTO JAZIDA/FORNECEDOR (RETIRADO NA JAZIDA, SEM TRANSPORTE) M3 0,76 75,00 57,03
INSUMO 1106 | CAL HIDRATADA CH-I PARA ARGAMASSAS KG 52,38 0,67 35,10
* *
INSUMO 1350 | CHAPA DE MADEIRA COMPENSADA RESINADA PARA FORMA DE CONCRETO, DE *22X1,1% | ||\ |0 133g0,0 05,62 12,80
M, E =10 MM
INSUMO 1379 | CIMENTO PORTLAND COMPOSTO CP 11-32 KG 184,14 0,65 119,69
INSUMO 4718 | PEDRA BRITADA N. 2 (19 A 38 MM) POSTO PEDREIRA/FORNECEDOR, SEM FRETE M3 | 0,1260000 71,00 8,95
INSUMO 4721 | PEDRA BRITADA N. 1 (9,5 a 19 MM) POSTO PEDREIRA/FORNECEDOR, SEM FRETE M3 | 0,0320000 70,62 2,26
* *
INSUMO 6189 | TABUA DE MADEIRA NAO APARELHADA *2,5 X 30* CM, CEDRINHO OU EQUIVALENTE DA w | 0,3074900 2931 901
REGIAO
INSUMO 7258 | TIJOLO CERAMICO MACICO *5 X 10 X 20* CM UN 806,00 0,90 725,40
COMPOSICAO | 88245 | ARMADOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H | 0,4130000 23,84 9,85
COMPOSICAO | 88262 | CARPINTEIRO DE FORMAS COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H | 1,9600000 28,19 55,25
COMPOSICAO | 88309 | PEDREIRO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H | 8,2110000 23,98 196,90
COMPOSICAO | 88316 | SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H | 18,2110000 18,75 | 341,46
valor total da composicao 1.621,64

ARI PARISOTTO:25121618972

JEAN PIER Assinado de forma

. digital por JEAN PIER
VACHELESKI:05 VACHELESKI:0590302

903028926 8926

Jean Pier Vacheleski
Engenheiro Civil - CREA N° 110.007-0

Pier Engenharia e Obras Ltda

Av. Getulio Dorneles Vargas, N2 268 — S, Ed. Santa Marta, Centro, Chapecd-SC, CEP 89.802.001

(49) 3323-1823 / (49) 9 9984-2888 pierengenhariaeobras@gmail.com

Assinado de forma digital por ARI PARISOTTO:25121618972
Dados: 2022.03.30 16:48:18 -03'00'
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. BOCA DE LOBO EM ALVENARIA TIJOLO MACICO PARA TUBOS DE 60CM E 80CM,
COMPOSICAO REVESTIDA C/ ARGAMASSA DE CIMENTO E AREIA 1:3, SOBRE LASTRO DE CONCRETO 10CM | UN | QUANTIDADE | VALOR | VALOR
02 " - UNITARIO | TOTAL
- Dimensoes externas 1,40 x 1,40m
INSUMO 34 | ACO CA-50, 10,0 MM, VERGALHAO KG | 4,2600000 10,90 46,43
INSUMO ARAME RECOZIDO 16 BWG, D = 1,60 MM (0,016 KG/M) OU 18 BWG, D = 1,25 MM (0,01 k6 | 0,0720000 2108 152
43132 | KG/M)
INSUMO 367 | AREIA GROSSA - POSTO JAZIDA/FORNECEDOR (RETIRADO NA JAZIDA, SEM TRANSPORTE) M3 1,08 75,00 80,66
INSUMO 1106 | CAL HIDRATADA CH-I PARA ARGAMASSAS KG 74,09 0,67 49,64
* *
INSUMO 1350 | CHAPA DE MADEIRA COMPENSADA RESINADA PARA FORMA DE CONCRETO, DE *2,2X1,1% | ||\ |0 133g0,0 05,62 12,80
M, E =10 MM
INSUMO 1379 | CIMENTO PORTLAND COMPOSTO CP I-32 KG 260,44 0,65 169,29
INSUMO | 4718 | PEDRA BRITADA N. 2 (19 A 38 MM) POSTO PEDREIRA/FORNECEDOR, SEM FRETE M3 | 0,1260000 71,00 8,95
INSUMO | 4721 | PEDRA BRITADA N. 1 (9,5 a 19 MM) POSTO PEDREIRA/FORNECEDOR, SEM FRETE M3 | 0,0320000 70,62 2,26
* *
INSUMO | 6189 | TABUA DE MADEIRA NAO APARELHADA *2,5 X 30* CM, CEDRINHO OU EQUIVALENTE DA w | 0,3074900 2931 901
REGIAO
INSUMO | 7258 | TIJOLO CERAMICO MACICO *5 X 10 X 20* CM UN | 1.140,00 0,90 |1.026,00
COMPOSICAO | 88245 | ARMADOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H | 0,4130000 23,84 9,85
COMPOSICAO | 88262 | CARPINTEIRO DE FORMAS COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H | 1,9600000 28,19 55,25
COMPOSICAO | 88309 | PEDREIRO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H | 82110000 23,98 | 196,90
COMPOSICAO | 88316 | SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H | 182110000 | 18,75 | 341,46
valor total da composicdo 2.010,01
Composi¢do = VALOR VALOR
3 EXECUGAO DE MINIGUIA PARA TRAVAMENTO DE PASSEIO. M | QUANTIDADE | oo ol ToTAL
AREIA MEDIA - POSTO JAZIDA/FORNECEDOR (RETIRADO NA JAZIDA, SEM
INSUMO 370 TRANSPORTE) M3 | 0,0070000 85,78 0,60
- - * *
INSUMO 2059 MEIO-FIO OU GUIA DE CONCRETO, PRE-MOLDADO, COMP 1 M, *30X 15/12* CM (HX | |/ 0.32 2235 711
L1/12)
COMPOSICAO | 88309 | PEDREIRO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H | 0,3940000 23,98 9,45
COMPOSICAO | 88316 | SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H | 0,3940000 18,75 7,39
ARGAMASSA TRAGO 1:3 (EM VOLUME DE CIMENTO E AREIA MEDIA UMIDA), PREPARO
COMPOSICAO | 88629 | |\ \in AF 08/2019 M3 | 0,0020000 | 561,55 1,12
valor total da composicao 25,67
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CAIXA DE LIGACAO EM ALVENARIA DE TIJOLO MACICO REVESTIDA C/ ARGAMASSA DE

COMPOSICAO CIMENTO E AREIA 1:3, SOBRE LASTRO DE CONCRETO 10CM E LAJE DE CONCRETO DE 10CM | UN | QUANTIDADE | VALOR | VALOR
4 L UNITARIO | TOTAL
- Dimensoes externas 1,40 x 1,20m
INSUMO 34 | ACO CA-50, 10,0 MM, VERGALHAO KG 8,52 10,90 92,87
INSUMO ARAME RECOZIDO 16 BWG, D = 1,60 MM (0,016 KG/M) OU 18 BWG, D = 1,25 MM (0,01 G 0.14 2108 3,04
43132 | KG/M)
INSUMO 367 | AREIA GROSSA - POSTO JAZIDA/FORNECEDOR (RETIRADO NA JAZIDA, SEM TRANSPORTE) M3 1,36 75,00 | 101,89
INSUMO | 1106 | CAL HIDRATADA CH-I PARA ARGAMASSAS KG 46,79 0,67 31,35
* *
INSUMO | 1350 | CAPA DE MADEIRA COMPENSADA RESINADA PARA FORMA DE CONCRETO, DE *22X1,1* |\ | 13300,5 05,62 12,80
M, E=10 MM
INSUMO | 1379 | CIMENTO PORTLAND COMPOSTO CP II-32 KG 328,98 0,65 213,84
INSUMO | 4718 | PEDRA BRITADA N. 2 (19 A 38 MM) POSTO PEDREIRA/FORNECEDOR, SEM FRETE M3 0,25 71,00 17,89
INSUMO | 4721 | PEDRA BRITADA N. 1 (9,5 a 19 MM) POSTO PEDREIRA/FORNECEDOR, SEM FRETE M3 0,06 70,62 4,52
* *
INSUMO | 189 | TABUA DE MADEIRA NAO APARELHADA *2,5 X 30* CM, CEDRINHO OU EQUIVALENTE DA | 03074900 2931 5,01
REGIAO
INSUMO | 7258 | TIJOLO CERAMICO MACICO *5 X 10 X 20* CM UN 720,00 0,90 648,00
COMPOSICAO | 88245 | ARMADOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H | 0,4130000 23,84 9,85
COMPOSICAO | 88262 | CARPINTEIRO DE FORMAS COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H | 1,9600000 28,19 55,25
COMPOSICAO | 88309 | PEDREIRO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H | 82110000 23,98 | 196,90
COMPOSICAO | 88316 | SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H | 18,2110000 | 18,75 | 341,46
valor total da composicdo 1.738,66
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ESTRUTURA DE CONCRETO ARMADO, 25mPa, (VIGA
COMPOSIGAO BALDRAME (15x30CM) E MINI ESTACAS (D=20cm) | e VALOR VALOR
5 DISPOSTO A CADA 3,00m INCLUSO ESCAVAGAO, UNITARIO TOTAL
FORMAS, ARMAGAO, CONCRETAGEM E DESFORMA (m)
CONCRETO USINADO BOMBEAVEL, CLASSE DE s
INSUMO 1527 | FC S TENGIA C25 m 0,06 413,80 22,95
MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA DE VIGA, EM )
92451 | CHAPA DE MADEIRA RESINADA, 2 UTILIZACOES m 0.05 177,65 799
ARMAGAO DE BLOCO, VIGA BALDRAME OU SAPATA
96544 | UTILIZANDO ACO CA-50 DE 6,3 MM ke 2,09 18,51 38,70
ARMAGAO DE BLOCO, VIGA BALDRAME OU SAPATA
96545 | UTILIZANDO ACO CA-50 DE 8 MM ke 221 17,42 38,53
96523 EZISAA¥2CAO MANUAL PARA BLOCO DE COROAMENTO OU | 0.06 85,75 476
valor total da composicdo 112,94
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VACHELESKI:0590302 por JEAN PIER
8926 VACHELESKI:05903028926

ARI PARISOTTO:25121618972

Pier Engenharia e Obras Ltda
Av. Getulio Dorneles Vargas, N2 268 — S, Ed. Santa Marta, Centro, Chapecd-SC, CEP 89.802.001
(49) 3323-1823 / (49) 9 9984-2888 pierengenhariaeobras@gmail.com

Jean Pier Vacheleski
Engenheiro Civil - CREA N° 110.007-0

Assinado de forma digital por ARI PARISOTTO:25121618972
Dados: 2022.03.30 16:54:05 -03'00'

51




er

[Engeniierta ® Obres Lide

9.0 - ART - ANOTACAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA
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10.0 - PLANTAS E DETALHAMENTOS DOS PROJETOS
DESENVOLVIDOS
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